Liaison Complete 



Premiere ST.. 



LIAISON COMPLETE OEMONTABLE PAR ELEMENTS FILETES 

Definition, obtention, representation, caracteristiques, elements standards... 



1. Introduction 



1.1 . General ites 

Les elements filetes ou taraudes sont d'une utilisation frequente en mecanique. 
lis peuvent avoir differentes fonctions: 

> ASSURER un effort de pression enfre des pieces pour les immobiliser 
les unes par rapport aux autres. Exemple: Vis d'assemblage ou de pression, 
ecrous, boulons, goujons. 

> TRANSFORMER un mouvement de rotation en un mouvement de 
translation. Exemple : Mors mobile d'un etau. 

1.2. befinitions 

File tape ; Un filetage est obtenu a parti r d'un arbre sur lequel ont ete 
realisees une ou plusieurs rainures helicoVdales. 





Taraudage : Un taraudage est obtenu d parti r d'un pergage ou alesage dans lequel ont ete realisees une ou 
plusieurs rainures helicoVdales. 



Taraudage 





1.3. Obtention des elements filetes 




Dans le cas d'elements standards comme 
les vis, les goujons, lis sont le plus 
souvent obtenu par roulage. 

lis peuvent aussi etre obtenu par usinage 
sur machine a commande numeriques. 

Manuellement, la realisation d'un filetage 
se fait a I'aide d'une filiere, et celle d'un 
taraudage a I'aide de tarauds. 



1.4. Representation normal isee 



Taraud 




Filtered 




Regie : La limite de la matiere 
est representee en trait fort et 
le creux des dents en trait fin. 



Fin de taraudage 
Fond du perf age 
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Piece male (vis) 




Regie : La representation de la piece male 
I'emporte sur celle de la piece femelle. 



1.5. Caracteristiques principales des elements filetes 

L'assemblage d'une vis et d'un ecrou necessite qu'ils aient les memes caracteristiques principales, a savoir 
diametre nominal, profil du filet, nombre de filets, pas, et sens de I'helice. 

q) Diametre nominal (0 d) 

II correspond au mesure sur le sommet du filet de la vis et le fond de filet de I 'ecrou. 




0d 



0d 




b) T ype de filet 

II existe differents types de prof i Is 



\ B / ^ \ Profil ISO ou « triangulaire » (Symbole M) qui est le plus repandu - visserie courante du 

^^ Vr^i commerce (vis d'assemblage). 

I Profil TrapezoVdal (Symbole Tr) - transformation du mouvement a\/ec efforts importants 

\ (etau). 



KS 




ZX 



Profil Gaz conique ou cylindre (respectivement Symboles Re et Rp) - bonne etancheite 
(robinetterie, tuyauterie). 

Profil Dissymetrique ou « dents de scie » - transmission d'efforts importants dans un seul 
sens. 

Profil Rond (Symbole Rd) - efforts importants et chocs (axe d'attache de wagons). 



c) Pas 

Le pas est la dimension axiale entre deux filets issus d'une meme helicoide. C'est aussi la valeur de la 
translation pour un tour de vissaqe (ou dcvissaqe). ^i Pas 
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d) Sens de I'helice 

Pour savoir si une vis possede un filetage a droite ou a gauche, il faut la presenter devant soi, axe 
vertical. Si le filetage monte vers la droite, il est dit « a droite », s'il monte vers la gauche, il est dit « a 
gauche ». 

Le filetage a droite est le plus repandu, le vissage s'effectue en tournant dans le sens horaire. 





1 verticale le filet montr 
t la gauche vers la droiip 




rappochement 
Filetage a droite 




serrage 




vis verticale ; le Ulet monte 
de la droite veis la gauche 




(iesserrage 




61oignement 



Filetage a gauche 



2. Les elements standards du commerce 
2.1 . Les Vis d'assemblage 



Oefinition : 

Tige file fee + fete 
ou forme adapfee a 
un type d'oufil. 




H 








- 

















Designations normalisees : 

Vis a tete cylindrique a 6 pans creux NF EN ISO 4762 - M12 x 40 - 5.8 

Vis CHC MIO - 35 , 6.8 



Type de tctc (voir §2.1 -a) 



Profil du filet (voir §1.5-b) 




Classe de qualite (voir §2.1-c) 



Longueur sous tete (voir §2.1-b) 



Diametre nominal (voir §1.5 -a) 



q) T ypes de tete 



REPRESENTATIONS 



SYMBOLES 



Forme 
generale 



Forme 
comple- 
mentdre 



Forme outil 
manoeuvre 



DESIGNATION 

Ancienne designation 

Nouvelle designation 

Outils necessaires a la I'utilisation d'une telle vis 





B 



H 

hexagonale 



Vis H MIO - 50 , 6.8 longueur filetee : 30 mm 

Vis a tete hexagonale 

NF EN ISO 4014 - MIO x 50 - 6.8 

(ISO 4017 si entierement filetee) 




n - 



Vis Q M16 - 90 , 12.9 entierement filetee 
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C 

cylindrique 



HC 

Hexagonale 



Vis CHC M12 - 40 , 5.8 

Vis a tete cylindrique a 6 pans creux 
NF EN ISO 4762 - M12 x 40 - 5.8 







c 

cylindrique 



X 

6 lobes 



Vis CX MIO - 60 , 5.8 

Vis a tete cylindrique basse, 6 lobes internes 
NF EN ISO 14580 - MIO x 60 - 5.8 




^ 



Cylindrique 



s 

Fendue 



Vis CS M8 - 50 , 5.8 

Vis a tete cylindrique fendue 
NF EN ISO 1207 - M8 x 50 - 5.8 




^ 



C L S 

Cylindrique Large Fendue 



Vis CIS M12 - 40 , 5.8 

Vis d tete cylindrique large fendue 
NF EN ISO 1580 - M12 x 40 - 5.8 





F B S 

Fraisee Bom bee Fendue 



Vis FBS M4 - 20 , 4.8 

Vis d tete fraisee bombee fendue 
NF EN ISO 2010 - M4 x 20 - 4.8 





F 

Fraisee 



B 

Bombee 



H 

Cruciforme 



Vis FBH M4 - 40 , 6.8 

Vis d tete fraisee bombee d empreinte cruciforme type H 
NF EN ISO 7047 - M4 x 40 - 6.8 







F 

Fraisee 



s 

Fendue 



Vis FS M6 - 30 , 5.8 

Vis d tete fraisee fendue NF EN ISO 2009 - M6 x 30 - 5.8 



'^ 




F 

Fraisee 



z 

Cruciforme 



Vis FZ M5 - 15 , 4.8 

Vis d tete fraisee d empreinte cruciforme type H 
NF EN ISO 7046-1 - M5xl5-4.8 





F 

Fraisee 



HC 

Hexagonale 



Vis FHC M8 - 25 , 8.8 

Vis d tete fraisee d 6 pans creux 
NF EN ISO 10642 - M8 x 25 - 8.8 



b) Longueur sous tete 

La longueur sous tete est normalisee, et 
en general appelee " f ", elle peut etre 
enticrement ou partiellement filetee. La 
longueur filetee est normalisee elle aussi, 
voir le guide du dessinateur. 



^ 



K 



longueur 
filetee 



> 



f 



longueur sous tete 




<■ 



longueur 
filetee 



> 



f 



longueur sous tete 



-> 



c) Classe de qualite 

La c\asse de qualite est parfois gravee sur la tete de la vis, elle dcf init sa resistance d la traction. 

Exemple: 

1 iri 



marquage 
des teles 


(9 


Q 





Q 


9 





9 







© 


classes de resistance 


3,6 


46 


48 


5.6 


5.8 


6,8 


8.8 


9.8 


10.9 


12.9 


limite etastique 
Rj N/mm2 ou MPa 


180 


240 


320 


300 


400 


480 


640 


720 


900 


1080 


limite a la rupture 
Rr N/mm2 ou MPa 


330 


400 


420 


500 


520 


600 


800 


900 


1040 


1220 





(2.9 



6.8 
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Exemple : Classe de qualite 6.8 

1^'' chiffre x 100 = 6 x 100 = 600 MPa de resistance a la rupture en traction. 
2^™^ chiffre x r'' chiffre xlO = 6x8xlO = 480 Mpa de resistance elastique en traction. 

(rappel : 1 MPa - 10 bars = 1 N/mm ') 



Examples d'applicafions 







2.2. Les vis de pression hz 

Les vis de pressions ~ [ 
sont utilisees pour 
rcaliser un guidage 
(figures 1 et 2), un 
reg\age (figures 3 et 4) 
ou I'arret (figure 5). 



QZ 



HC 



1 









I 


i 




_ 
1 



sans lete 
fendue 



QZ a teton long 



ffuni 



N 



L 



vis sans tite fendue 



f 



o 



o 





bout plat : ISO 4766 



-E 






^ 



W__i 



' bout tronconique : ISO 7434 ' 



-E 



n 



I t^ton lung : ISO 7435 



bout 
bout plat tronconique cuvette teton court teton long 

PLou(FL) TROU(TC) CU ou (CD> TC ou (SD) TL ou (LD) 



-^ 



Fig. 3 1 



^^^^^^ ^; 



^^^ 
^ 




c 



.^ --^ 



Fig A 



bout cuvette : ISO 7436 



rm 



(ji* 



Q 



(3) 

_CL 



H 



(0) 



Lardon 




2.3. Les ecrous 

Oefinition : Un ecrou est une piece taraudee munie d'un disposifif de manoeuvre pour en permeffre le serrage. 
q) Les ecrous clossiques 



Ecrou 
Hexagonal (H) 

Majorite des 
applications 



ecrou H 
ISO 4032 




^ 

^ 



bas Hill 
ISO 4035 



^ 

^ 



hautHH 
ISO 4033 



a embase 
EN 1661 



borgne 



r-i r 



^ ^ 




L 'ecrou borgne 
est utilise pour 
proteger le bout 
de la vis et eviter 
les blessures, et 
par esthetisme. 



a portee spheriqiie 




Ecrou carre (Q) ( — 

Auto rise un 
serrage important 




Ecrou cylindrique j 

Serrage peu important, 
Industrie electrique 
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b) Les ecrous freines ou auto freines 



Ecrou a bague frein 
incorporee ISO 7719 



Systeme de 

freinage 

incorpore ou 

additionnel 



i i 




Ecrou a rondelle sertie 
Twolok 



^ 




Ecrou a encoches 




^^<; 



Ecrou a creneaux HK , 90uP!!!e V 




Ecrou elastique 
serpress SP 



Ecrou elastique en tole PAL 



Freinage par 

deformation 

de la partie 

taraudee 





Ecrou elastique haute temperature MHT 





2.4. Les boulons 

Definition : Un boulon est constitue d'une vis et d'un ecrou de meme diamctre 
nominal, de meme type de filet... 

2.5. Les rondel les 

a) Les rondel les d'app ui 

Elles augmentent la surface d'appui et reduisent ainsi la pression de serrage, cela evite le marquage des 
pieces tendres.II existe differentes rondelles d'appui adoptees aux types de vis et d'ecrous existants : 




Rondelles plates 

Les plus employees, elles existent en 4 
series : etroite, normale, large, tres large 



Rondelles cuvettes 

Utilisees avec des vis a tetes fraisees 



Rondelles a portee spherique 

Utilisees avec un ecrou a portee spherique, elles 
compensent une inclinaison de la vis/face d'appui. 



^3 



^ 



r^ 




1 — f^^ 



%\ 




b) Les rondelles frein 

Leur fonction est d'eviter le desserrage de la vis ou de I'ecrou. II en existe differents types 



Les rondelles 
frein elastiques 



Rondelle grower 



dessin siinpliHe 




Rondelle conique 
Lisse ou striee 



Rondelle ondulee 
a 2 ondes 





Les rondelles 
frein a dents 



Denture exterieure 



Denture interieure 



Double denture Concave a dents exterieures 
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2.6. Les gouj ons 




Oefinition : Un goujon est une tige 
cylindrique filetee aux deux 
extremites. II est visse a fond de 
filetage dans une des pieces a 
assembler a I'aide d'une goujonneuse 
{fig.l). 





J : longueur d'implantation 
L : Longueur libre 

Principe d'assemblage a I'aide d'un goujon : 



Exemple de designation : 

Goujon M12-90, bm 18, classe 8.8 

Goujon de 0d=12mm,de longueur d'implantation J=bm=l,5d=18mm, et de 
classe de qualite 8.8 



Utilisation : 

Les goujons sont souvent utilises 
pour assembler des pieces ne 
pouvant ctre traversees par des 
vis. 

lis sont cgalement employes 
dans le cas de pieces en alliage 
leger, ou le demontage trop 
frequent de la vis risque de 
provoquer la deterioration des 
filets du trou taraude. 



3. Implantation des vis ef goujons 
3.1 . Implantation minimale 

Pour une vis I'implantation minimale J" doit etre au moins egale: J > j0ic/ nominal dans I'acier. 

J > 1,5 " j0ic/ nominal dans la fonte, le cuivre. 

J > 2 x j0i/ nominal dans I'aluminium. 
Pour un goujon I'implantation minimale J" doit etre au moins egale: J > 1,5 " j0ic/ nominal dans I'acier. 

J > 2 x j0ic/ nominal dans un metal tendre. 






K C=^ 


*-l^ 


/ 

L 


V 

/ 






s 






/ 

J 

\ 












, 





3.2. Perqage. taraudage 




Trou bo rg n e r^duit 



0d 


t 


P 


ts 


4 


J + 2,5 


J + 6 


J + 2,5 


5 


J + 3 


J + 8 


J + 3 


6 


J + 4 


J + 10 


J + 3,5 


8 


J + 5 


J + 12 


J + 4 


10 


J + 6 


J + 14 


J + 4,5 


12 


J + 7 


J + 16 


J + 5 


14 


J + 8 


J + 18 


J + 6 


16 


J + 8 


J + 20 


J + 6 


20 


J + 10 


J + 25 


J + 7,5 
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4. bisposififs de securite (freinage) des assemblages par elements filetes 



Les chocs, les vibrations repetees, les variations de temperature auxquels sont soumis les assemblages par 
elements filetes, peuvent tres rapidement entramer leur desserrage (perte de la pression de contact entre 
filets de la vis et de I'ecrou). 

II existe de nombreuses solutions pour remedier a cela, en voici quelques exemples... 



4.1 . Par systeme annexe de freinage 

q) Ecrou. contre ecrou 




CtMTtre icrou HH 



Ccroj MM 



FloiKieile 



P)^ j serref 




fcfM«IWL» 



bonne resistance aux vibrations 



Rgndelle 



Wwiseirer 



b) Plaquette orretoir 




c) Fil Q freiner 




d) Ecrou HK et goupille V 







Goupille V 




e) Ecrou a encoches 




f) Collage 



m 



br 




Colle plac^ 

suria lonjueur 

^en contact yiS^eriMi 





Colts 




Les filets de la vis sant enduas d'une colle 
{Loctite, Araldrte...! sur one hauteur 6gale i 
la hauteur de ('ecrou. 



g) Rondelles frein (voir §2.5-b) 



ra 



I 






<iia^ 



4.2. Par ecrou auto freine (voir §2.3-b) 



Ecrou elastique en tole PAL 

Bonne resistance aux vibrations 



Ecrou haute temperature MHT 

t°c allant jusqua 550°C 



Ecrou a rondelle sertie 
Twolok 



Ecrou type « Nylstop », 
d bague frein incorporee 





embouf conique 
deformable 



f^zzL 



I- 
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